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SAPUCAIA DO SUL, 31 DE MAIO DE 2025.
PARA: CAMARA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
CIDADE: PORTO ALEGRE - RS
A/C: SRA. FLAVIA
E-MAIL: Flaviabianco@camarapoa.rs.gov.br
FONE: 51 99817-7626

REFERENCIA: MANUTENCAO CORRETIVA

PROPOSTA TECNICA/COMERCIAL

Prezados Senhores,
Apresentamos proposta técnica/comercial para os referidos servigos.

Colocamo-nos a disposigao para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios,

subscrevemo-nos,

Atenciosamente,

Eco)(féért

STEMAL
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7 SUBESTACOES (51) 9 8416.3069 e aa
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Leonardo Benites Lucas Bellatto
Consultor Técnico Comercial Coordenador Comercial
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1. CONSIDERAGOES INICIAIS:

1.1.NORMAS APLICAVEIS:
Os servicos serdo executados observando as recomendacdes das seguintes normas:
e NBR 5410 - Instalag8es Elétricas de Baixa Tenséo;
e [SO 50001 - Sistema de Gestéo de Energia;
e ANEEL Resolugdo N° 505, de 26 de novembro de 2001 - Niveis de Tensdo de Energia Elétrica em
Regime Permanente;
e ANEEL Decreto N° 479 - Condi¢des Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;
e |EEE 519 - Requisitos e Praticas Recomendadas para Controle de Harménicas em Sistemas de
Poténcia Elétrica;
e |EC 61000/3-4 - Limites para Introdugcdo de Corrente HarmOnicas em Sistemas de Suprimento de
Energia Elétrica;

¢ NR10 - Seguranga em Instalagbes e Servi¢cos em Eletricidade.

1.2. ELEMENTOS DE REFERENCIA:

e Dados obtidos através de visita técnica realizada na unidade no dia 16/05/2025.

1.3.JUSTIFICATIVA DE INVESTIMENTO:
e Preservar pela integridade dos cabos de energia elétrica, assim evitando desligamentos néo

programados, choques elétricos, sobrecargas ou curto circuitos no sistema.

2. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:

2.1.EQUIPAMENTOS A SEREM REVISADOS:

2.1.1. RAMAL DE ENTRADA:
e Ramal de Entrada;
e Para-raios;
e Chave seccionadora base “C”;

e Conjunto cabo-mufla.

2.1.2. SUBESTACAO:
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Estrutura de Média Tensao;

Conjunto de cabo mufla;

Transformadores de medicdo TP's e TC's;

Disjuntor de Média Tensao — SF6 / 630A / 17,5Kv — Schneider Eletric;
Relé de Protecao — URP6000 Pextron;

03 (Trés) Chaves Seccionadoras tripolares com porta fusivel;

01 (um) Transformador de Poténcia — 2.000kVA - isolado a seco;

01 (um) Transformador de Poténcia — 750kVA - isolado a seco;
Disjuntores Gerais de Baixa Tensao / 3.000A;

Sistema de Aterramento.

2.2. MANUTENCAO CORRETIVA

2.2.1.

2.2.2.

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 750KVA A SECO:

Deslocamento até o cliente;

Desligamento do sistema,;

Desconexao do Transformador de Poténcia avariado;

Movimentag&o Horizontal e Vertical do Transformador de Poténcia avariado;

Deslocamento até oficina com o Transformador de Poténcia retirado;

Avaliacéo para revisdo completa do Transformador em oficina;

Ap6bs revisdo completa do Transformador em oficina (Caso aprovado o servigo). Deslocamento de volta
do equipamento até a unidade do cliente;

Ensaios elétricos conforme norma ABNT NBR 5356 com emissao de relatorio e laudo sobre a
integridade do equipamento, incluindo resisténcia 6hmica dos enrolamentos, resisténcia de isolamento,
tensdo aplicada e TTR;

Instalacdo completa do transformador a seco 750 kVA que ira voltar da oficina apdés manutencéo
corretiva;

Realizacéo de ensaios elétricos pré-energizacao;

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 2.000KVA A SECO:

Ensaios de resisténcia 6hmica dos enrolamentos em campo.

Ensaios de resisténcia de isolamento (megdhmetro): realizar medidas em intervalos de 30 segundos a
1 minuto, com duracao total de aproximada de dez minutos. Os resultados devem ser apresentados em

gréfico indicando o comportamento da curva, que deve ser crescente.
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2.2.5.

Ensaio de relacao de transformacéo (TTR).

Avaliacdo do controlador de temperatura.

Elaboracdo de relatério técnico apontando os resultados dos ensaios, a existéncia ou ndo de

anomalias, e o estado funcional, se o equipamento tem condi¢cdes seguras de operar.

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (TP):
Ensaios de resisténcia 6hmica dos enrolamentos;
Ensaios de resisténcia de isolamento (megbhmetro);

Fornecimento e substituicdo integral de 03 (trés) TP's por unidades novas compativeis;

CHAVE SECCIONADORA TR 750KVA TRIPOLAR COM FUSIVEL HH 50A:
Fornecimento e substituicdo de Chave Seccionadora completa 15Kv / 400A;
Fornecimento e substituicdo de 03 (trés) fusiveis HH 15kV / 50A;

Lubrificagcdo e ensaios pos instalacao da Chave Seccionadora nova;

VERGALHOES DE LIGAGAO E BARRAMENTOS:
Substituicdo dos vergalhdes danificados por novos:
o Material: Cobre eletrolitico 99,9%;
o Secao circular 3/8”, diferenciando as fases por cores com material termocontratil.

Substituicdo dos conectores danificados por hovos.

ISOLADORES POLIMERICOS:
Substituico total dos 06 isoladores comprometidos, tipo pino 15 kV.
Fechamento da RAT;

Emissao de relatério com ART.

2.3.MANUTENCAO PREVENTIVA:

2.3.1.

RAMAL DE ENTRADA:

Verificacdo da integridade dos equipamentos;
Inspecéo e medigdo do aterramento;

Ensaio de resisténcia de isolamento.
Conferéncia do aperto das conexdes;

Limpeza das Base “C” e Para-raios.
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2.3.2. CONJUNTO CABO-MUFLA:
e Conferéncia do aperto das conexdes elétricas;
e Limpeza do cabo e terminacdes;
e Verificacdo do aterramento das terminacdes;
e Verificacdo da integridade;

e Ensaio de resisténcia de isolamento.

2.3.3. CHAVE SECCIONADORA - MEDIA TENSAO:
e Reviséo, limpeza e lubrificac&o das facas e terminais;
o Verificacdo da abertura e o fechamento das hastes;
e Limpeza e Revisdo os isoladores;
¢ Verificacao do estado dos contatos fixos e moéveis;
e Conferéncia do aperto das conex8es dos cabos de aterramento, conexdes em geral e fixacdo das

estruturas.

2.3.4. DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO — SF6:
e Conferéncia do aperto das conexdes e elementos de fixacao;
e Limpeza e revisdo dos isoladores e terminais;
¢ Inspecéo das bobinas de comando e sua fiacao;
e Limpeza, reviséo e lubrificacdo do mecanismo de comando e operacéo;
e Teste de operacgéo e verificacdo da sinalizacéo;
e Teste de resisténcia de isolamento;
e Teste de resisténcia de contato;

e Testes de atuacao e funcionalidade.

2.3.5. RELES DE PROTECAO
e Testes de comando e protecdo (loop test);
e Inspecao dos contatos de trip e sinalizacao;

e Testes funcionais.

2.3.6. TRANSFORMADORES SECO:
e Limpeza e revisdo das conexdes e corpo do Transformador;
e Conferéncia do aperto dos terminais de MT e BT;

e Limpeza Conferéncia do aperto do nucleo;
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e Ensaio de relacéo de transformacéo;

e Medicao da resisténcia 6hmica;

¢ Andlise do dimensional dos cabos e disjuntor geral de BT, em relagdo a corrente nominal e corrente de
curto-circuito;

e Ensaio de resisténcia de isolamento;

o Teste de atuacao das protecdes, Termopar e PT100.

2.3.7. DISJUNTOR GERAL DE BAIXA TENSAO:
o Verificacdo do estado geral das estruturas;
e Limpeza e conferéncia do aperto das conexdes;
e Limpeza e inspecéo dos isoladores e barramentos;

¢ Verificagao do aterramento do painel metdlico.

2.3.8. SISTEMA DE ATERRAMENTO:
e Revisdo das conexdes de aterramento;
e Verificacdo da continuidade;
o Conferéncia do aperto das conexdes;

e Medicao da resisténcia de aterramento.

2.4.MONITORAMENTO POS-ENERGIZACAO:

e Considerando que havera energizagdo em duas etapas: 1° com o transformador de 2.000 kVA, e apés
com o transformador de 750 kVA também, esses procedimentos deverdo ser repetidos nas duas
situacdes.

e Termografia nas primeiras 24 horas de opera¢do em barramentos, cabos, conexdes, transformadores e
disjuntores de MT e BT.

e Realizar duas medidas de termografia com intervalo de 4 horas.

e Registrar quaisquer anomalias (centelhamentos, ruidos)
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2.5.PLANILHA DE ORCAMENTO:

Iltem

Descricdo

Quantidade

un.

Preco
Unitario
Material

(R$)

Preco
Unitario Mao
de Obra (R$)

Preco
Unitario
Total (R$)

Preco total
(R$)

Icamento e transporte
transformador
750 kVA até a oficina

01

Un

R$ 1.250,00

R$ 2.000,00

R$ 3.250,00 | R$ 3.250,00

Icamento e transporte
transformador
750 kVA de volta da oficina
(a ser autorizado pela
Camara)
Ensaios elétricos no

01

un

R$ 1.250,00

R$ 2.000,00

R$ 3.250,00 | R$ 3.250,00

transformador 750 kVA
conforme item 8.1 e norma
ABNT NBR 5356 com
emisséo de relatério e
laudo sobre a integridade
do equipamento, se esta
em condi¢céo de operar de
forma segura. No relatério
devera constar a descri¢édo
da manutengéo corretiva,
Se necessaria.

01

un

R$ 100,00

R$ 1.190,00

R$ 1.290,00 | R$ 1.290,00

devera constar a descricao

Manutencédo do

transformador
750 kVA com servicos
minimos necessarios para
avaliacdo, que sao:
desmontagem, limpeza e
remontagem, com emisséo
de relatorio de ensaios - a

ser autorizado pela

Céamara. No relatério

da manutencéo corretiva,
se necessaria, que sera
orcada e autorizada, ou

nao.

01

un

R$ 2.600,00

R$ 4.900,00

R$ 7.500,00

R$ 7.500,00

Hora técnica para servico

de manutengéo corretiva

01

hora

R$ 0,00

R$ 150,00

R$ 150,00

R$ 150,00
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Instalacdo do
transformador de 750 kVA
na subestacao e testes de

comissionamento em
campo (a ser autorizado
pela Camara)

01

un

R$ 650,00

R$ 1.000,00

R$ 1.650,00

R$ 1.650,00

Ensaios no transformador
de 2 MVA em campo:
resisténcia 6hmica dos
enrolamentos, TTR e

resisténcia de

isolamento, com relatério e

laudo

01

un

R$ 100,00

R$ 1.800,00

R$ 1.900,00

R$ 1.900,00

Icamento e transporte
transformador
2.000 kVA até a oficina,
€aso 0s ensaios em campo
demonstrem alguma
anomalia (a ser autorizado
pela Camara)

01

un

1.200,00

1.000,00

R$ 2.200,00

R$ 2.200,00

Icamento e transporte
transformador
2.000 kVA de volta da
oficina, caso os ensaios em
campo demonstrem
alguma anomalia (a ser
autorizado pela Camara)

01

un

1.200,00

1.000,00

R$ 2.200,00

R$ 2.200,00

10

Manutencédo do
transformador
2.000 kVA com servigos
minimos necessarios para
avaliacdo, que sao:
desmontagem, limpeza e
remontagem, com emisséo
de relatério de ensaios - a
ser autorizado pela
Céamara. No relatério
devera constar a descrigédo
da manutencéo corretiva,
se necessaria, que sera
orcada e autorizada, ou
nao.

01

un

R$ 5.000,00

R$ 7.000,00

R$12.000,00

R$12.000,00

11

Hora técnica para servico
de manutengéo corretiva

01

hora

R$ 0,00

R$ 150,00

R$ 150,00

R$ 150,00
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12

Instalacdo do
transformador de 2.000
kVA na subestacéo e
testes de comissionamento
em campo (a ser
autorizado pela Camara)

01

un

R$ 300,00

R$1.000,00

R$1.300,00

R$1.300,00

13

Ensaios no TP: resisténcia
6hmica dos enrolamentos,
TTR e resisténcia de
isolamento, com relatério e
laudo

03

un

R$ 215,37

R$ 200,00

R$ 415,37

R$ 1.246,11

14

Transformador de Potencial
(TP) 13.800
— 115V, 500 VA,
fornecimento e instalacéo

03

p¢

R$ 6.724,00

R$ 500,00

R$ 7.224,00

R$ 21.672,00

15

Chave seccionadora 15 kV
com porta fusivel, completa
com punho de
manobra

01

p¢

R$ 6.390,00

R$ 1.090,00

R$ 7.390,00

R$ 7.390,00

16

Fusivel HH 50 A - 15/17,5
kv

03

p¢

R$ 600,00

R$ 430,00

R$ 930,00

R$ 2.790,00

17

Vergalh&o de cobre
eletrolitico se¢éo
circular 3/8"— barra de 3
metros

06

p¢

R$ 490,00

R$ 300,00

R$ 790,00

R$ 4.740,00

18

Terminal olhal reto para
vergalh&o 3/8”

14

p¢

R$ 90,00

R$ 100,00

R$ 190,00

R$ 2.660,00

19

Terminal T para vergalhdo
3/8”

08

p¢

R$ 90,00

R$ 100,00

R$ 190,00

R$ 1.520,00

20

Terminal olhal curva para
vergalh&o 3/8”

08

p¢

R$ 90,00

R$ 100,00

R$ 190,00

R$ 1.520,00

21

Cobertura termocontréatil
para vergalhdo
3/8” - cor vermelha

06

R$ 50,00

R$ 70,00

R$ 120,00

R$ 720,00

22

Cobertura termocontratil
para vergalhdo
3/8” - cor amarela

06

R$ 50,00

R$ 70,00

R$ 120,00

R$ 720,00

23

Cobertura termocontréatil
para vergalhdo
3/8” - cor branca

06

R$ 50,00

R$ 70,00

R$ 120,00

R$ 720,00

24

Parafuso 3/8" x 1 12"

10

p¢

R$ 5,00

R$ 42,00

R$ 47,00

R$ 470,00

25

Isolador polimérico 15 kV

06

p¢

R$ 260,00

R$ 790,00

R$ 1.050,00

R$ 6.300,00
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o6 | Fitaisolante autofusdo (rolo 01 un | R$ 20,00 R$ 30,00 R$ 50,00 R$ 50,00
de 10 m)
Fita isolante preta (rolo de
27 20 m) 03 un R$ 20,00 R$ 30,00 R$ 50,00 R$ 50,00
Ensaios no disjuntor de
pg | Mediatensdo com emissao 01 un | R$120,00 | R$1.000,00 | R$1.120,00 | R$ 1.120,00
de relatorio técnico e laudo
conforme item 8.7.
Ensaios na chave
g | Seccionadora com emissdo 01 un | R$120,00 | R$1.000,00 | R$1.120,00 | R$ 1.120,00
de relatdrio técnico e laudo
conforme item 8.7.
TOTAL R$ 91.648,11
3. CONDICOES COMERCIAIS:
3.1. COMPOSICAO DE PRECOS:
ITEM SERVICOS VALORES
3.1.1. | Servicos de Engenharia Elétrica — Valor Total R$ 91.648,11
VALOR GLOBAL DA OFERTA R$ 91.648,11

3.2.OBSERVACAO:
e Nossa proposta ndo contempla a execucéo dos servicos em Feriados;
e O fornecimento de materiais esta limitado ao descrito em nossa proposta, em caso de necessidade de
materiais adicionais, sera emitido orcamento complementar;

e Sera emitido relatério posterior a todas as atividades realizadas durante a intervencéo.

3.3.FORMA DE FATURAMENTO:

e Servico de Engenharia Elétrica;

3.4.PRAZO DE PAGAMENTO:

e 100% & 10ddf na conclusao de cada item, conforme tabela de precos acima.

3.5.LOCAL DOS SERVICOS:
e CAMARA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE — PORTO ALEGRE / RS.
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3.6.DADOS DA EMPRESA:
e RAZAO SOCIAL: MJ Solucdes Elétricas LTDA;
e NOME FANTASIA: TECMAX;
e CNPJ: 24.009.348/0001-08;
e OBS: Em caso de deposito em C/C sé serdo aceitos no endereco bancarios abaixo:
o Banco Sicredi (748) — Ag.: 0116 — Conta/Corrente: 89696-6;
o Banco Bradesco (237) — Ag.: 3080 - Conta/Corrente: 0001473-7.

3.7.IMPOSTOS:

o Apresentados todos inclusos. Empresa tributada pelo Lucro Presumido.

3.8.VALIDADE DA PROPOSTA:
e 30 (trinta) dias.

3.9. CLAUSULA DE CANCELAMENTO DE SERVICOS:
e Em caso de os servicos forem cancelados pela Contratante com prazo inferior a 10 dias a data
agendada e confirmada expressamente pelas partes, sera cobrado a titulo de ressarcimento, o
percentual de 25% do valor total dos servicos contratados. Lembramos que o prazo de 10 dias é

também o prazo que as concessiondrias exigem como prazo minimo de programacao de desligamento.
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